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Elastomermassen mit verbesserter Katalysatorkomponente 



Die Erfindung betrifft verbesserte Elastomermassen auf der Grundlage von N- 
Alkylaziridinoverbindungen. 

Insbesondere betrifft die Erfindung solche Elastomermassen, die sich durch eine 
5 erh6hte Dehnbarkeit auszeichnen und vorzugsweise als dentale Abformmassen, 
Bidregistriermassen und Dubliermassen Anwendung finden. 
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Die Herstellung von Elastomemnassen auf der Grundlage von N- 
Alkylaziridinopolyethern und ihre Verwendung in Dentalmaterialien ist seit langem 
bekannt. So beschreibt beispielswelse die DE-C-1 745 810 die Herstellung von 
Fomnkorpern auf der Basis von Aziridino-Polyethem. 

5 

In den Schriften DE-C-3 246 654, EP-A-0 421 371 und EP-A-0 110 429 ist die 
Verwendung von Aziridino-Polyethem In Polyetherabformmassen beschrieben. 

Es ist weiterhin bekannt, dad N-Alkylaziridinoverbindungen unter Einwirkung von 
10 sauer wirkenden Verbindungen aushdrten konnen (H. Bestian, Methoden der 
Organischen Chemie (Houben-VVeyl), XII/1 (1958)). Die VenA^endung von 
neutralen Schwefelsaure- oder Sulfonsaureestem als Startersubstanzen fOr die 
Aushartung von N-Alkylaziridinoverbindungen ist in der DE-C-888 170 
beschrieben. 

15 

In der DE-C-914 325 wird die Verwendung von Oxonium-, Ammonium- und 
Sulfoniumsalzen als Startersubstanzen vorgeschlagen. 

Eine zusammenfassende Darstellung der fur die Aushartung von 
20 Aziridinoverbindungen verwendeten Startersubstanzen ist in O. C. DERMER, G. 
E. HAM, „Ethylenimine and other Aziridines" Academic Press (1969) enthalten. 

Als prinzipiell geeignete Polymerisationsausldser haben sich demnach eine grolle 
Anzahl von Verbindungsklassen und Verbindungen erwiesen. In der praktischen 
25 Anwendung der Aushartung von Aziridinopolyethern ist es aber sehr schwierig, 
den gewunschten Abbindungsverlauf mit ausreichend langer Verarbeitungszeit 
und schneller EndaushSrtung einzustellen. Dieses Ziel kann durch die 
VenA/endung von speziellen Trisalkylsulfoniumsaize gemali EP-A-0 279 238 
erreicht werden. 



30 



Nachteilig bei der Verwendung von Sulfoniumsalzen als Startersubstanzen sind 
die bei der Aushartung entstehenden Verbindungen, die einen unangenehmen 
Geruch besitzen. 



• • • 



Bel der Verwendung von starken Sauren als Startersubstanzen kann bei 
unsachgemaBer Anwendung eine Reizwirkung auf der Haut entstehen oder es 
konnen Korrosionserscheinungen an Metallen auftreten. 

5 

FQr die Anwendung sind die mechanischen Eigenschaften, wie Reidfestigkeit und 
Relfldehnung der ausgehdrteten Dentalmassen von grofier Bedeutung. Diese 
Eigenschaften liegen unter VenA^endung der bekannten Startersubstanzen im 
allgemeinen auf einem niedrigen Niveau. 

10 

Aufgabe der Erfindung ist es, aushSrtbare N-Alkylaziridinoverbindungen 
enthaltende Zubereitungen zur Verfugung zu stellen. bei deren Einsatz keine 
unangenehm riechenden Verbindungen entstehen, wobei die Anwendung starker, 
korrosiv wirkender Sauren vermieden wird und die ausgeharteten Dentalmassen 
15 verbesserte mechanische Eigensciiaften aufweisen. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine verbesserte Elastomermasse auf der 
Grundlage von N-Alkylaziridinoverbindungen mit einer Basiskomponente, welche 
die Aziridinoverbindungen enthalt, und mit einer Kataiysatorkomponente, welclie 

20 mindestens eine sauer wirkende Verbindung enthalt, wobei beide Komponenten 
vor der Verwendung gemischt werden, dadurch gekennzeichnet, dad als eine 
sauer wirkende Verbindung der Kataiysatorkomponente ein oder mehrere 
Borsaurekomplexe eingesetzt werden, die durch Umsetzung von Borsdure 
und/oder einem Borsaurederivat mit mindestens einer OH-funktionellen 

25 Verbindung erhaltlich sind. wobei die OH-Funktionen vollstandig oder tellweise 
geschutzt vorliegen konnen, und wobei diese Umsetzung entweder als 
vorgelagerte Reaktion zwischen Borsaure und/oder einem Borsaurederivat und 
mindestens einer solchen OH-funktionellen Verbindung oder wahrend oder nach 
der Herstellung der Kataiysatorkomponente oder durch Mischung der 

30 Kataiysatorkomponente mit der Basiskomponente, die dann mindestens eine 
solche OH-funktionelle Verbindung enthalt, erfolgt. 
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Vorzugsweise besteht die Eiastomermasse nur aus der Basiskomponente und der 
Katalysatorkomponente. 

Die erfindungsgemafien verbesserten Elastomemnassen werden beispielsweise 
5 als dentale Abformmassen, ais Biflregistriermassen und als Dubliermassen 
eingesetzt. 

Die ausgeharteten Massen weisen uberraschenderweise auch stark verbesserte 
mechanische Eigenschaften auf. Offensichtlich konnen durch die Wahl der 
10 Startersubstanzen die mechanisclien Eigenschaften, wie Retllfestigkeit und 
Reilidelinung der ausgeliarteten Massen, beeinfluHt werden. 

Die als Bestandteil der Katalysatorkomponente verwendete Borsaure bzw. die 
ven/y/endeten Borsdurederivate werden zu einem Massenanteil von 0,1 bis 100 % 
1 5 der Katalysatorkomponente eingesetzt. 

Gunstige Ergebnisse liinsichtlich der Verbesserung der mechanischen 
Eigenschaften sind erreichbar, wenn das Verhaitnis von IVIolanzahl Borsaure zur 
Zahl der Aziridinoaquivalente in der aushartenden Masse 1 : 1 bis 1 : 20, 
20 bevorzugt 1 : 1,2 bis 1 : 10 und besonders bevorzugt 1 : 1,5 bis 1 : 6 betragt, 
wobei die Aziridinoaquivalentmasse der verwendeten N- 
Alkylaziridinoverbindungen im Bereich von 500 bis 25000 g / Aquivalent, 
bevorzugt im Bereich von 1000 bis 8000 g / Aquivalent und besonders bevorzugt 
im Bereich von 2000 bis 6000 g / Aquivalent liegt. 

25 

Es ist seit langem bekannt, dad Polyol-Verbindungen, wie Zucker, Zuckeralkohole, 
Zuckersauren und Uronsauren esterartige Komplexe mit Borsdure bilden. Eine 
Zusammenfassung der analytisch relevanten Ergebnisse ist in ^Treatise on 
Analytical Chemistry", Part II, Vol. 10, Wiley, New York enthalten. 

30 

Diese Komplexbildung ist mit einer Aciditatserhohung verbunden und gestattet die 
einfach zu realisierende alkalimetrische Titration von Borsaure. 





Die Komplexbildung wird aber auch in chromatographischen und 
conductimetrischen Analysenverfahren und in Prozessen der technischen 
Extraktion von Borsaure aus diese enthaltenden walirigen Gemischen genutzt. 

5 Gut untersuchte Komplexbildner fOr BorsSure im Hinblick auf die alkalimetrische 
Titration sind Fmctose, Glycose, Mannit, Sorbit und Glycerin; die 
lonisationskonstanten und die Bestandigkeitskonstanten der jeweiligen Komplexe 
sind angegeben (W. A. Nasarenko etal., Zaw. Lab. 34 (1968), 257). 

10 Oberraschenderweise wurde gefunden, dafi Borsaurekomplexe mit OH- 
funktionalisierten Verbindungen in der Lage sind, die Aushartung von N- 
Alkylaziridinoverbindungen bei Raumtemperatur und in nutzbarer Geschwindigkeit 
zu bewirken, was mit Bronsted-Sauren, die den etwa gleichen pKs-Wert wie diese 
Komplexe besitzen, meist nicht der Fall ist. 

15 

Vailig Uberraschend war auch der Befund, 6a& durch den Einsatz von 
ausgewdhlten Polyol-Borsdure-Komplexen das Niveau der mechanischen 
Eigenschaften deutlich verbessert werden kann. 

20 Weiterhin wurde gefunden, dad sowohl bei der Bildung der Komplexe als auch 
wShrend der Aushartung der N-Alkylaziridinopolyether keine unangenehm 
riechenden Verbindungen entstehen. 

Durch die Wahl der Komplexbildner kann ferner die Reizwirkung der 
25 Katalysatorkomponente auf der Haut, beispielsweise bei nicht sachgerechtem 
Umgang, als auch die korrosive Wirkung auf unedle Metalle stark verringert bzw. 
vermieden werden. 

Die im Zuge der Erfindung einzusetzenden Umsetzungsprodukte von Borsaure mit 
30 OH-haltigen Verbindungen, vereinfacht „Polyol-Borsaure-Komplexe" genannt, 
werden durch Umsetzung von Borsaure Oder Borsaurederivaten mit Verbindungen 
hergestellt, die bevorzugt mindestens zwei OH-Gruppen enthalten, wobei bei der 
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Komplexierung auch Verbindungen mit nur einer OH-Gruppe verwendet werden 
kdnnen. 

ErfindungsgemSli werden dabei OH-funktionelle Verbindungen eingesetzt. die 
mindestens eine und bis zu 10 OH-Gruppen der allgemeinen Strukturformel 

R1 
I 

O R3— C-OH 

II I 

^''■"^"^'^ und bzw. Oder entiialten. wobei R1, R2 und R3 die 

gleichen oder verscliiedene Reste reprSsentieren, die Wasserstoff, alipliatisclie. 
cycloaiiphatische, aromatisciie oder araliphatisciie Substituenten mit 1 bis 30 C- 

Atomen darstellen, in denen jeweils ein oder melirere C-Atome durch ^ ; 

— O-C — — O-C-O— — O-C-NR^ 
II 11 II 



\ 



— s— . o . p . d 

I I » t > 

o 

— fSjc-nr^ — s — 
II II 

O ; ° ersetzt sein konnen, wobei R^' und R^' gleich oder 

verschieden und aliphatische, cycloaiiphatische, aromatische oder araliphatische 
zweiwertige Reste mit 1 bis 30 C-Atomen sind. 

15 In den nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung verwendeten 
Komplexbildnern mit zwei OH-Gruppen konnen diese in 1,2-Stellung, in 1,3- 
Stellung oder in einer anderen Stellung voriiegen, wenn die Konformation dieser 
Verbindungen die Bildung relativ stabiler Komplexe zulaBt Die 1,2-Stellung und 
die 1 ,3-Stellung sind bevorzugt 

20 

Bei VenA/endung von Alkoholen mit mehr als zwei OH-Gruppen sind 
unterschiedliche Stellungen dieser OH-Gruppen mdglich. GQnstig ist die 1 . 2, 3- 
Stellung, wie sie in einigen Zuckern vorliegt. 

25 Mit Vorteil werden Komplexbildner eingesetjt, die mindestens eine phenolische 
OH-Gruppe besitzen. Hierbei sind solche Verbindungen besonders bevorzugt, die 
zusatzlich mindestens noch eine weitere phenolische OH-Gruppe oder eine 
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aliphatische OH-Gruppe und ggf. weitere Substltuenten am aromatischen Kern 
tragen. 

Eine weitere bevorzugte Gruppe der Komplexbildner enthait zusdtzlich Oder 
5 ausschlielilich carboxylische OH-Gruppen. Besonders bevorzugt sind hierbei 
solche Verbindungen, die eine aliphatische OH-Gruppe in alpha-Steilung zur 
Carboxylgruppe tragen. 

Typische Vertreter der Komplexbildner fur den erfindungsgemaHen Einsatz sind: 

10 1. Glycerin und seine Ether- oder Ester-Derivate, sowie alkoxy-verlangerte 
Glycerine und Polyglycerine, wie beispielsweise Diglycerin, Tetraglycerin, 
Glycerinpropoxylat, 

2. Alkylenglykoie, wie Etiiylenglykol und Propylenglykol, und Polyalkylenglykole, 
wie beispielsweise Polyethylenglykol, Polypropylenglykol, 

1 5 Polyethylenglykolmonomethylether. 

3. Mono- und Multi-1 ,2-diole mit Alkylresten oder Alkylenbrucken, wie 
beispielsweise 1,2-Hexandiol, 1 ,2-Cyclohexandiol, 3-ChIorpropan-1 ,2-diol, 1,2- 
Propandiol, 3-Mercapto-1 ,2-Propandiol, Pinakol, 3-Brompropan-1 ,2-diol, 1,2- 
Butandiol und 1,2,9,10-Tetrahydroxydecan, 

20 4. Mono- und Multi-1 .3-diole mit Alkylresten oder Alkylenbrucken, wie 1,3- 
Butandiol. 2-Ethyl-1,3- hexandiol, 2-Ethyl-2-butylpropan-1,3-diol. 1,3-Butandiol, 
1 ,3-Cyclohexandiol, 1.3-Hexandiol, 2,2-Diethylpropan-1,3-diol, 2.4-Pentandiol, 
2-Methyl-2-propyl-1 .3-propandiol, 2,2-Dimethylpropan-1 ,3-diol, sowie Diole, 
wie 1,5-Butandiol, 1,6-Hexandiol, cis-2-Buten-1,4-diol, 2-Butin-1 ,4-diol, und 

25 alpha,omega-OH-funktionalisierte Polymere, wie Poly-THF, 

5. Polyalkohole, wie Glucose, Fructose, Lactose, Arabinose, Ribose, Xylose, 
Mannose, Galactose, Sorbose, Xylulose, Ribulose, Mannit, Sorbit, Maltitol, 
Lactitol, Gluconitril, Pentaerythrit, Threit, Erythrit, Arabit, 

6. Hydroxycarbonsauren, wie GluconsSure, 2-Ketogluconsaure. 
30 Mannozuckersaure, Schleimsaure, Glucuronsaure, ChinasSure, WeinsSure, 

AscorbinsSure, Mandelsaure, 4-Chlormandelsaure, MilchsSure, Glycolsaure, 
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Benzilsaure, VinylglycolsSure, Zitronensaure, Phenylmilchs3ure, Tropasaure, 
Atrolactins3ure, Dihydroxyfumarsaure, Glycx)lsaure, Chinasaure, 
Hydroxymalonsaure, 2-Hydroxybemsteinsaure, Tartronsaure, SalicylsSure, 

7. Ester von Hydroxycarbonsauren, wie Gluconsaureethylester, 
5 Weinsaurediethylester, WeinsauFedimethylester, Weinsauredibutylester, 

GlycolsSureethylester, Xylitdimethacrylat, 

8. DicarbonsSuren, wie Malonsaure, Oxalsaure, Fumarsaure, Maleinsaure. 2,3- 
Dibrombemsteinsaure, Bemsteinsaure, Glutarsaure, 

9. Phenolische Verbindungen, wie Brenzcatechin, 4-tert.-Butylbrenzcatechin, 3,5- 
10 Di-tert.-butylbrenzcatechin, Pyrogallol, Salicylalkohol, 3-Methoxybrenzcatechin, 

2,3-Dihydroxynaphthalin, 5-Bromsalicylalkohol, 5-Chlorsalicylalkohol, 4- 
Chlorsalicylalkohol, 3-Chlorsalicylalkohol, 3,5-DlchlorsalicylalkohoL 

Die Verwendung von mehreren solchen OH-funktionellen Verbindungen ist 
15 mSglicli und kann zweckmaiiig sein, um spezielle Eigenscliaften, wie 
beispielsweise einen gewQnscliten zeitlichen Aushartungsverlauf einzustellen. 

Das molare Verhaltnis zwischen Borsaure und den OH-funktionellen 
Verbindungen kann in einem weiten Bereich von 1 : 0,1 bis 1 : 10 variiert werden, 
20 wobei der Bereich von 1 : 1 bis 1 : 4 bevorzugt ist. 

Das fur den jeweiligen Anwendungsfall optimale Verhaltnis ist abhangig von der 
jeweilig notwendigen Konzentration und der Loslichkeit des Komplexes, der 
Gleichgewichtslage und der Auswirkung eines Oberschusses an 
25 Komplexierungsnnittel auf die Eigenschaften der Dentalmassen. 

Anstelle von Borsaure kSnnen auch ganz oder teilweise Borsaurederivate, wie 
beispielsweise Borsaureanhydrid, Borate und Borsaure-Cvis-, vorzugsweise 
-C2^-ester, eingesetzt werden. 

30 

Weiterhin ist die Anwendung der erfindungsgemafien Starter fiir die Aushartung 
der N-Alkylaziridinoverbindungen auch in Kombination mit bekannten anderen 
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Startersubstanzen, wie Bronstedsauren oder Sulfoniumsalzen moglich, wobei die 
beschriebenen negativen Wirkungen der letztgenannten Starter verringert und ihre 
positiven Wirkungen, wie beispielsweise gute EInstellbarkeit des 
Aushartungsverlaufs genutzt werden. 

5 

Fur die Realisierung der erfindungsgemalien VenA^endung der Borsaurekomplexe 
als Startersubstanzen der Polyether-Aushartung gibt es verschledene Varlanten. 

Nach der ersten Variante wird die Umsetzung vor der Formulierung der 
10 Katalysatorkomponente durchgefUhrt und der esterartige Borsdurekomplex als 
Bestandteil der Katalysatorkomponente eingesetzt. 

Die Herstellung des Komplexes erfolgt in an sich bekannter Weise, beispielsweise 
unter Zusatz von Toluol als Schleppmittel fur das durch Veresterung entstehende 
15 Wassen 

Nach einer zweiten Variante wird die Komplexierung der Borsaure durch Mischung 
von Borsaure oder eines Borsaurederivats mit der oder den OH-funktionalisierten 
Verbindungen wahrend der Formuliemng der Katalysatorkomponente bewirkt. 
20 wobei das durch Veresterung entstehende Wasser entweder in der 
Katalysatorkomponente verbleibt oder durch geeignete MaUnahmen, wie 
beispielsweise eine Vakuumbehandlung der Katalysatorkomponente, ganz oder 
teilweise entfernt wird. 

25 OblichenA^eise findet die Formuliemng der Katalysatorkomponente bei 
Temperaturen im Bereich von 20 bis 50^C statt, die Anwendung hoherer 
Temperaturen kann zur Beschleunigung der Komplexierung bzw. zur Einstellung 
des gewunschten Wassergehaltes zweckma(iig sein. 

30 Bei Anwendung der ersten und zweiten Varlanten kann die Basiskomponente ggf. 
zusatzlich ein neutrales oder basisch wirkendes Borsaurederivat, wie 
beispielsweise Alkalisaize der Borsaure oder Trialkylester der BorsSure enthalten. 
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Nach einer dritten Variante wird der die Aushartung startende Komplex erst nach 
Mischung der Katalysatorkomponente mit der Basiskomponente gebildet, wobei 
bevorzugt die Katalysatorkomponente die Borsaure oder ein Borsaurederivat und 
die Basiskomponente den Komplexbiidner enthalt. 

5 

Nach einer besonderen Ausfulirungsform der dritten Variante liegt die Borsaure im 
Katalysator in einer komplexierten oder veresterten Form vor; nach der Mischung 
mit der Basiskomponente erfolgt eine Umkomplexierung. 

10 Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der dritten Variante wird die Komplexierung 
der Borsaure durch eine oder mehrere Verbindungen bewirkt, bei der die OH- 
Gruppen dieser Verbindungen derivatisiert sind. Beim Vermischen der beiden 
Komponenten werden die reaktiven Borsdurekomplexe gebildet. 

15 Eine Derivatisierung der OH-Gruppen kann beispielsweise durch Veresterung, 
Veretherung oder Silylierung erreicht werden, wobei die Silylierung bevorzugt ist. 

Die silylierten Komplexbiidner konnen sowohl in der Basiskomponente als auch in 
der Katalysatorkomponente eingesetzt werden. 

20 

Die aufgefuhrten Varianten und deren Ausfuhrungsformen konnen auch in 
Kombination untereinander angewendet werden. Solche Kombinationen konnen 
sich als gunstig erweisen, um die LagerstabilitSt der Katalysator- und 
Basjskomponenten zu erhahen. 

25 

Zur Erreichung von bestimmten mechanischen Eigenschaften oder zur Erzielung 
eines gewQnschten Abbindeveriaufes kann es zweckmaHig sein, Kombinationen 
von Borsaurekomplexen mit unterschiedlicher Struktur und Zusammensetzung 
einzusetzen. 

30 

Oblicherweise enthalten die Katalysatorkomponenten nach der bevorzugten ersten 
und zweiten Variante: 
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(A) 0,1 bis 100 Gew,-% mindestens eines Borsaurekomplexes, ggf. In einem 
Oberschud an Komplexiemngsmittel, 

(B) 0 bis 95 Gew.-% mindestens eines inerten Verdunnungsmittels, 

(C) 0 bis 80 Gew.-% von IVIodifikatoren. einschlielilich FQIIstoffen, Farbstoffen, 
5 Pigmenten, Thixotropiemittein, Flieliverbesserem, polymeren EIndickern, 

oberflachenaktiven Substanzen, Stabilisatoren, polymerisationsverzagemden 
Verbindungen, Geaichsstoffen und Geschmacksstoffen, 

wobei die Gew.-%-Angaben jeweils auf die Gesamtmasse der 
Katalysatorkomponente bezogen sind; 

10 

und die Basiskomponenten: 

(D) 5 bis 100 Gew,-% eines Gemisclies von N-Alky!aziridinoverbindungen mit 
AziridinoSquivalentmassen von 500 bis 25000 g / Aquivalent, bevorzugt im 
Bereicli von 1000 bis 8000 g / Aquivalent und besonders bevorzugt im Bereich 

15 von 2000 bis 6000 g / Aquivalent , 

(E) 0 bis 95 Gew.-% mindestens eines inerten Verdunnungsmittels, 

(F) 0 bis 80 Gew.-% von Modifikatoren. einschlielilich FQIIstoffen, Farbstoffen, 
Pigmenten, Thixotropiemittein, FHeBverbesserem, polymeren Eindickern, 
oberflachenaktiven Substanzen, Stabilisatoren, polymerisationsverzogernden 

20 Verbindungen, Geruchsstoffen und Geschmacksstoffen, 

wobei die Gew,-%-Angaben jeweils auf das Gesamtgewicht der Basiskomponente 
bezogen sind; 

und wobei die Komponenten getrennt gelagert und zur Verarbeitung in einem 
25 Verhaltnis von Katalysatorkomponente zu Basiskomponente von 5 : 1 bis 1 : 20, 
vorzugsweise von 1 : 1 bis 1 : 10, miteinander gemischt werden. 

Als inerte Verdunnungsmittel entsprechend den Bestandteilen (B) und (E) konnen 
Polyetherpolyole, wie beispielsweise Polypropylenglykole oder Mischpolyetherole 
30 mit Tetrahydrofuran- und bzw. oder Ethylenoxid- und bzw. oder Propylenoxid- 
Einheiten, Polyesterpolyole, wie beispielsweise Polycaprolactondiole und 
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Polycaprolactontriole, Polycarbonatdiole, aliphatische Ester. Ole. Fette, Wachse, 
allphatische Kohlenwasserstoffe, araliphatische Kohlenwasserstoffe sowie ein- 
oder mehrfunktionelle Ester von mehrwertigen Sauren wie beispielsweise 
Phthalsaure, Adipinsaure oder Zitronensaure oder Ester oder Amide von 
5 Alkylsulfonsauren und Arylsulfonsauren verwendet werden. 

Der Bestandteil (B) bzw. (E) wird in Mengen von 0 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 
10 bis 90 Gew.-% und besonders bevorzugt 40 bis 85 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewiclit der Katalysatorkomponente bzw. der Basiskomponente 
10 eingesetzt. 

Als Verbindungen entsprechend den Bestandteilen (B) bzw. (E). kdnnen 
organische Verbindungen eingesetzt werden, die die Gesamtmischung 
hydrophobieren und vollig unterschiedliclien Verbindungsklassen ahgehoren. 

15 

Gate Ergebnisse werden mit Kohlenwasserstoffen mit 6 bis 30 C-Atomen erzielt, 
die in der Basiskomponente gelost werden oder in stabiler feinteiliger Form 
einarbeitbar sind. Die Kohlenwasserstoffe konnen alipliatisch und bzw. oder 
aromatiscli sowie olefinisch sein und in verzweigter und bzw. oder linearer Form 
20 vorliegen. 

Typische Beispiele sind Polypropylenole oder Polyisobutylenole. Mit Vorteil 
werden aromatische Kohlenwasserstoffe, wie beispielsweise 
Polyphenylenverbindungen, Dibenzyltoluol und Dibenzylphenylmethan, eingesetzt. 

25 

Weiterhin sind wachsartige Verbindungen mit Esterstrukturen venA^endbar. 
Typische Vertreter dieser Verbindungsklasse sind die Esterwachse, wie sie 
beispielsweise von der Fa. Hoechst unter der Bezeichnung Hoechst-Wachs E; F; 
X 22 vertrieben werden. 

30 

Der Katalysatorkomponente wie auch der Basiskomponente konnen 
Modifikatoren, entsprechend den Bestandteilen (C) bzw. (F), in einem weiten 
Konzentrationsbereich zugesetzt werden. Die Bestandteile (C) bzw. (F) werden in 
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Mengen von 0 bis 80 Gew.-y , vorzugsweise von 0 bis 50 Gew.-% und besonders 
bevorzugt jeweils von 15 bis 40 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewlcht der 
Kataiysatork Q^l^ ^^tg bzw. Basiskomponente, eingesetzt. 

5 Diese Modifikatoren sind meist felnteiiige FQIIstoffe wie Alumosilikate, 
Kieselsduren, Quarzmehl, Wollastonit, Glimmennehl und Diatomeenerde sowie 
Farbstoffe und Pigmente, deren Zusatz eine bessere Beurteilung der Mischgute 
erm6glicht und die Ven^/echslungsgefahr vennindert, Thixotropiemittel wie 
feindisperse KieselsSuren und andere das Flieliverhalten beeinflussende Zusatze, 
10 wie polymere Eindicker, weiterhin oberflachenaktive Substanzen zur Einstellung 
des AnflieBverhaltens sowie Gemchsstoffe und Geschmacksstoffe. 

Als Bestandteil (D) der Basiskomponente werden Gemische von N- 
Alkylaziridinoverbindungen venA^endet, wobei die Aziridinoaquivalentmassen von 
15 500 bis 25000 g / Aquivalent variiert werden konnen und die Anzahl der N- 
Alkylaziridinogruppen zwischen 1 und 4 pro Molekul variiert werden kann. 

Bevorzugt werden Gemische von N-Alkylaziridinopolyethern eingesetzt, die 
zumindest zu 60 % aus Polyetherverbindungen bestehen, die mindestens zwei 
20 Aziridinogruppen tragen. Nacli einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung werden Gemische von N-Alkylaziridinopolyethern venvendet, die 
zumindest zu 5 % aus Polyetherverbindungen, die mindestens 3 Aziridinogruppen 
enthalten, bestehen. 

25 Als Polyethergrundkorper sind solche mit Tetrahydrofuran- und bzw. oder 
Ethylenoxid- und bzw. oder Propylenoxid-Einheiten einsetzbar. 
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Bevorzugt besteht das Gemisch der N-Alkylaziridinopolyether aus 
IVIischpoIyetherderivaten von Ethylenoxid und Tetrahydrofuran, eingebaut in einem 
molaren Verhaltnis von 1 : 2 bis 1 : 5, bevorzugt von 1 : 3 bis 1 : 4. 



Der Bestandteil (D) wird in Konzentrationen von 5 bis 100 Gew.-/o, vorzugsweise 
20 bis 70 Gew.-% und besonders bevorzugt 30 bis 60 Gew.-/o, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Basiskomponente, eingesetzt. 

5 Zur Einsteliung des gewunschten Abbindeverlaufs konnen die erfmdungsgem§Ren 
Zubereitungen gemali Bestandteil (C) bzw. (F) mindestens eine die Aushartung 
verzdgemde Verbindung enthalten. Prinzipiell verzflgem aminische oder 
alkalische Substanzen die Aushdrtung der N-Alkylaziridinoverbindungen und 
kOnhen fQr diesen Zweck eingesetzt werden. 

10 

So beschreibt die DE-A1-197 534 61, auf die hier vollinhaltlich Bezug genommen 
wird, den Einsatz von 0,0005 bis 50 Gew.-% an loslichen und/oder feinteiligen 
Erdaikali- und/oder Alkalimetallverbindungen. 

15 So konnen beispielsweise der Katalysatorkomponente und bzw. oder der 
Basiskomponente Losungen von Lithiumverbindungen, wie Lithiumhydroxid oder 
Lithiumcarbonat, zugesetzt werden. Der Einsatz von Lithiumcarboxylaten ist 
ebenfalls nndglich. 

20 Die erfindungsgemaf3»en zweikomponentigen Zubereitungen auf der Basis von N- 
Alkylaziridinoverbindungen kdnnen in AbhSngigkeit von der Zusammensetzung 
der Katalysatorkomponente und der Basiskomponente fur das Verkleben von 
Substraten, fQr das Abdichten, das Beschichten und das VergieBen eingesetzt 
werden. 

25 

Jedoch werden die erfindungsgemaden Zubereitungen bevorzugt zur Abformung 
von Gegenstanden eingesetzt. wobei mit den Zubereitungen gemali der Erfindung 
aufgrund ihres hervorragenden AnflieBverhaltens detailgetreue Abformungen 
erhalten werden. 

30 

Mit besonderem Vorteil werden die Zubereitungen gema(l der Erfindung bei der 
zahnmedizinischen Abformung und der zahntechnischen Dublierung eingesetzt. 



14 
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Bei der zahnmedizinischen Abformung erweist sich das gute Anflie&verhalten an 
den feuchten Zahn und das feuchte Zahnfleisch sowie die Unempfindlichkeit der 
Prdzision der Abformung gegenOber Speichel und Blut als gro&er Vorteil. 

5 Bei der zahntechnischen Dublierung ist das gute AnflielSverhalten an hydrophiie 
Gipsoberflachen und die gute Benetzbarkeit der eriialtenen Dublierungen mit 
Gipsbrei oder angemischten Einbettmasse-Formulierungen vorteilhaft. 

Dabei kann die Dosierung der beiden Komponenten nach Sicht, beispielsweise 
10 Qber den sog. Stranglangenvergleicii, nach Gewicht, Qber vordosierte 
Packungseinheiten und nachfolgende Handanmischung. aus 
Doppelkammerkartuschen mit statischem IVIischrohr oder mittels 
Volumendosieranlagen mit nachgesclialtetem statischen oder dynamischen 
Mischer erfolgen, 

15 

Zur Erzielung optimaler Ergebnisse ist eine hohe MiscligQte erforderlich, Dagegen 
ist die Toleranz des Misclnungsverlialtnisses im allgemeinen relativ grod und kann 
beispielsweise bei einem vorgegebenen Veriidltnis von Katalysatorkomponente zu 
Basiskomponente von 1 : 5 den Bereich 0,75 bis 1,25 : 5 umfassen, ohne daB 
20 einsatzbeschrankende Eigenschaftsanderungen feststellbar sind. 



Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele naher beschrieben. ohne 
dali sie dadurch beschrankt werden soli. 




Beispiele 

1, Herstellung und Ausprufung von Abformmassen 

Mit Hilfe von Laborknetem wurden die in Tabelle 1 beschriebenen 
5 Katalysatorkomponenten Im 100-g-Mafistab hergestellt. Die Herstellung der 
Basiskomponenten, die in Tabelle 2 beschrieben sind, erfolgte Im 500-g-Malistab. 

In Tabelle 3 sind die Mischungen zusammengestellt, die unter Verwendung der in 
Tabelle 1 beschriebenen Katalysatorkomponenten und der In Tabelle 2 
10 beschriebenen Basiskomponente im jeweils angegebenen Gewichtsverhdltnis 
untersucht wurden. Die Mischungen wurden durch Anspatein auf den Mischblock 
innerhalb von 30 Sekunden zubereitet und zur Bestimmung der ebenfalls in 
Tabelle 3 zusammengestellten Eigenschaften eingesetzt. 

15 Die Mundentnahmezeit konnte als Mittelwert von jeweils 3 Abdrucknahmen an 3 
verschiedenen Probanden in Form eines vollstandigen Oberkiefer-Abdruckes 
ermittelt werden. 

Alle Mischungen der erflndungsgemaflen Beispiele 1 bis 10 (Tabelle 3) ergaben 
20 Abdrucke, die nach der Entnahme aus dem Mund nicht klebrig waren und sich 
durch eine sehr gute Zeichnungsscharfe auszeichneten. 

Die Einzelkomponenten und auch die Mischungen zeigten keinen unangenehmen 
Oder auffailigen Geruch. 
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2, Herstellung und Ausprufung von Dubliermassen 
Die in Tabelle 4 beschriebenen Katalysatorkomponenten wurden im 100-g- 
Maflstab durch Mischen der organischen Komponenten und Einarbeiten der 
FQIIstoffe mit Hilfe eines Dissolvers und das Homogenisieren in einem Laborl^neter 
5 hergestellt. 

Die Herstellung der in Tabelle 5 beschriebenen Basiskomponenten erfolgte in 
analoger Weise im 100-g-Malistab, wobei vor dem Einarbeiten der FQIIstoffe das 
verwendete organische Thixotropieadditiv (Thixatrol ST) be! 55°C - 60°C eingelost 
10 wurde. 

Die beim Mischen der Konnponenten im Gewichtsverhaltnis 1 : 1 erhaltenen 
Eigenschaften der Dubliermassen sind in Tabelle 6 zusammengestellt 

15 Die Dubliermassen gemdd den Erfindungsbeispielen 11 bis 16 zeichneten sich 
durch eine hervorragende Zeichnungsschdrfe, ein sehr gutes Anfliellen an 
hydrophile Gipsoberflachen und eine ausgezeichnete Benetzung der erhaltenen 
Dublierungen mit Gipsbrei bzw. der angemischten Einbettmasse aus. 

20 3. Herstellung und Ausprufung von BiRregistriermaterialien 

Die in Tabelle 7 beschriebenen Katalysatorkomponenten sowie die in Tabelle 8 
beschriebenen Basiskomponenten wurden im 100-g- bzw. 500-g-Ma(istab in 
Laborknetern hergestellt. 

25 Tabelle 9 enthait die Charakterisierung der Mischungen, die durch Anspatein auf 
dem Mischblock innerhalb von 25 Sekunden hergestellt wurden. 

Weiterhin enthSIt Tabelle 9 die Verarbeitungszeit der erhaltenen Mischungen bei 
23° C, die Mundentnahmezeit, jeweils gemessen ab Mischungsbeginn und die 
30 Shore-A-Harte nach 24 Stunden. 



Die BiBregistrierrate gemafi den Erfindungsbeispielen 17 bis 20 zeichneten sich 
durch eine sehr hohe Prazision aus und waren gut beschneidbar und frasbar. 



•••• »«• 
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Tabelle 1 

Zusammensetzung der Katalysatorkomponenten fur dentale Abformmassen 



Bestandteil 


Bezeichnung der Katalysatorkomponent n 


Gew.-% 




AM-K1 


AM-K2 


AM-K3 


AM-K4 


AM-K5 


AM-K6 


Borsaure 


3.72 


3,57 


3.81 




1.10 


3.70 


Salicylalkohol 


16,00 


15.70 


21.00 




5.90 




Mandelsaure 












19.60 


Umsetzungsprodukt von 
BorsSure mit Salicylalkohol 
Im Molverhaltnis 1 : 2 








15.30 


12.70 




F3llungskieselsdure 
(SIpernat D1 7) 


20,30 


21,50 


20.00 


21.00 


23.70 


20,20 


Statlstlsches Mischpoly- 
etherdiol, hergestellt aus 
Ethylenoxid und Propylen- 
oxid mit einer Molmasse von 
3200 g / Mo! 


— 


58,53 


— 


— 


25.30 


— 


Polypropylenoxid-diol 
mit einer Molmasse von 
2000 g / Mol 






54.41 


63,00 


30.60 


55,80 


Polypropylenoxid-diol 
mit einer Molmasse von 
4000 g / Mol 


59,28 












Lithiumhydroxid 






0.08 








Farbpaste, rot 


0,70 


0,70 


0.70 


0,70 


0.70 


0.70 
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Zusammensetzung der Basiskomponenten fur dentale Abformmassen 



Bestandteil 


Gew.-% 




AM-B1 


AM-B2 


AM-B3 


Gemisch aus Bisaziridinopolyethern mit 
einer mittleren (mino^quivalentmasse 
von 31 00, hergestellt aus einem Poly- 
etherdiol, das aus Ethylenoxid- und Te- 
trahydroftjran-Einheiten Im Molverhaitnis 
1 : 3,5 besteht, mit einem Gehalt an cyc- 
lischen Polyethem von 0,27 % 


55,70 


58.11 


54,97 


Diatomeenerde 
(Celatom MW 25) 


10,69 


11,50 


14,00 


Hydriertes Pflanzenol 


13,91 


12,51 


14,72 


Dibenzyltoluol 


17,80 


9,08 


9,41 


Statistisches Mischpolyetherdiol. 
hergestellt aus Ethylenoxid und 
Propylenoxid mit einer Molmasse von 
3200 g / Mol 




6,90 




Polypropylenoxiddiol mit einer Molmasse 
von 2000 g / Mol 






5,00 


Farbpaste, grau 


1,90 


1,90 


1,90 
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Tabelle 8 

Zusammensetzung der Basiskomponenten fOr BiHregistriermassen 



Bestandteil 


Bezeichnung der 
Basiskomponente 


Gew.-% 




BM-B1 


BM-B2 


Gemisch aus Bisaziridinopolyethern mit 
einer mittleren lmino3quivalentmasse 
von 3100, hergestellt aus einem 
Polyetherdiol, das aus Ethylenoxid- 
Einheiten und Tetrahydrofuran-Einheiten 
im Molverhaltnis 1 : 3,6 besteht und 
einen Gehalt an cyclischen Ethem von 
0.31 besitzt. 


58,10 


25.00 


Gemisch aus Bisaziridinopolyethern mit 
einer mittleren Iminoaquivalentmasse 
von 1600, hergestellt aus einem 
Polyetherdiol, das aus Ethylenoxid- 
Einheiten und Tetrahydrofuran-Einheiten 
im Molverhaltnis 1 : 3,4 besteht und 
einen Gehalt an cyclischen Ethern von 
0,38 besitzt. 




29.75 


Diatomeenerde 
(Celatom MW 25) 


34.00 


39.27 


Hydriertes Pflanzenol 


5,00 


4.20 


Dibenzyltoluol 


2.90 


1.68 




Tabelle 9 

ErfindungsgemaUe Bifiregistriermassen unter Verwendung der 
Katalysatorkomponenten gemafl Tabelle 7 und der Basiskomponenten gemali 
Tabelle 8 und ermittelte Eigenschaften 





Erfindungsbeispiele-Nr. 


17 


18 


19 


20 


Katalysatorkomponente 
(s. Tabelle 7) 


BM-K1 


BM-K2 


BM-K2 


BM-K3 


Baslskomponente 
(s. Tabelle 8) 


BM-B1 


BM-B1 


BM-B2 


BM-B2 


Mischungsverhditnis (nach Gewlcht) 
K: B 


1 : 5,0 


1 : 5,3 


1 :4,8 


1 : 5.0 


Verarbeitungszeit / Sekunden 


50 


45 


70 


80 


Mundentnahmezelt / Sekunden 


140 


120 


160 


150 


Shore A-Harte (nach 24 h) 


71 


73 


81 


83 
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O 
II 

— R2 N-C-NR1 — S — 

II II 

^ : ^ ersetzt sein konnen, wobei RV und R2* 

gleich oder verschieden und aliphatische, cycloaliphatische, aromatische oder 
araliphatische zweiwertige Reste mit 1 bis 30 C-Atomen sind. 

Eiastomermasse gemgill einem der AnsprQche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Ausli3rtung der Aziridinoverbindungen durch 
Borsaurekomplexe erfolgt, die folgender allgemeinen Strukturformel 

/^ 

o o 

R4 R4 

entsprechen, 

wobei die Substituenten R4 unterscfiiedlich oder gleich sein kOnnen oder 
miteinander verbrQckt sein kdnnen und R4 bedeuten kann: 
Wasserstoff, einen aliphatisciien, cycloaliphatischen, aromatischen oder 
araliphatischen Rest mit 1 bis 30 C-Atomen und ein oder mehrere C-Atome 
durch 

\ — O-C— — O-C-O— 



— O— . — S— . O . O . 

Iff f f 

o 

II 

— 0-C-NR5 — R5N-C-NR5 — S — 

II II II 

^ ; ^ ; ^ ersetzt sein kSnnen, 

wobei R5 Wasserstoff oder C1- bis C12-AII<yl bedeutet 
und R4 sowie R5 ein oder mehrere Halogene, -CN, -OH, -SH, -COOH, 
-COO(Ci.i8-Alkyl), -NO2, SO3H, Alkylthio-, Keto- sowie Aldehydgruppen als 
Substituenten tragen kdnnen. 



II 



• » • 




*• 








•« *• • . 
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4. Elastomermasse gemaH einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzelchnet, dali die Katalysatorl<onnponente 0.1 bis 100 Gew.-% von 
Bors§urel<omplexen mit OH-funlctionellen Verbindungen ggf. in einem 
Oberschuli dieser OH-funl<tionellen Verbindungen enthdit. 

5 

5. Elastomermasse gemaH einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurcii 
gel^ennzeiclinet, dali das Verhialtnis von l\/!olanzahl Bor in der 
Katalysatorl^omponente zur Zaiil der Aziridinoaquivalente in der gemischten 
Zubereitung 1 : 1 bis 1 : 20, bevorzugt 1 : 1,2 bis 1 : 10 und besonders 

10 bevorzugt 1 : 1,5 bis 1 : 6 betrSgt. 

6. Elastomermasse nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, 
dafl die BorsSurekomplexe durch Umsetzung von BorsSure oder 
Bors§urederivaten mit Verbindungen hergestellt werden, die mindestens zwei 

15 OH-Gruppen enthalten. oder daB die BorsSurekompIexe durch Umsetzung von 
Borsaureestern mit Verbindungen hergestellt werden, die mindestens zwei OH- 
Gruppen enthalten. 



7. Elastomermasse nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, 
20 dafl die Umsetzung der Borsaure oder des Borsaurederivats mit den OH- 
funktionellen Verbindungen vor der Formulierung der Katalysatorkomponente 
durchgefuhrt und der esterartige Borsaurekomplex als Bestandteil der 
Katalysatorkomponente eingesetzt wird, oder daH die Umsetzung der Borsaure 
Oder des Borsaurederivats mit den OH-funktionellen Verbindungen wShrend 
25 der Formulierung der Katalysatorkomponente erfolgt, oder daB die Umsetzung 
der Borsaure oder des Borsaurederivats mit den OH-funktionellen 
Verbindungen wahrend und nach der Vermlschung der Katalysatorkomponente 
mit der Basiskomponente erfolgt. 

30 8. Elastomermasse nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzelchnet, 
dafi die Biidung des hartungsauslosenden Borsaurekomplexes wahrend 
und/oder nach der Vermlschung der Katalysatorkomponente mit der 
Basiskomponente aus einem Borsaurederivat der Katalysatorkomponente und 
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mindestens eiher OH-funktionellen Verbindung mit mindestens 2 OH-Gruppen 
der Basiskomponente erfolgt. 

9. Elastomermasse nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
5 da& die Bildung der hartungsauslSsenden Borsaurekomplexe wahrend 

und/oder nach der Vermischung der Katalysatorkomponente mit der 
Basiskomponente zumindestens teilweise aus einem Borsdurederivat, 
bevorzugt einem BorsSureester, der Katalysatorkomponente und mindestens 
einer OH-funktionellen Verbindung der Basiskomponente erfolgt. 

10 

10. Elastomermasse nach einem der AnsprQche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet, 
dali ein molares Verhaitnis zwischen BorsSure und den OH-funktionellen 
Verbindungen von 1 : 0,1 bis 1 : 10. bevorzugt 1 : 1 bis 1 : 4 und besonders 
bevorzugt von 1 : 1 ,5 bis 1 : 3 eingestellt wird. 

15 

1 1 . Elastomermasse nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafl als Komplexierungsmittel ftir die Borsaure OH- 
fijnktionelle organische Verbindungen eingesetzt werden, die mindestens eine 
1 ,2-Dihydroxy- und bzw. Oder mindestens eine 1 ,3-Dihydroxygruppe enthalten. 

20 

12. Elastomermasse nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dali OH-funktionelle Komplexbildner eingesetzt werden, die 
mindestens eine phenolische OH-Gruppe besitzen. 

25 1 3. Elastomermasse gemSB Anspaich 12, dadurch gekennzeichnet, daR als 
Komplexbildner Brenzcatechin Oder 2,3-DihydroxynaphthaIin eingesetzt wird, 
wobei der/die Phenyirest(e) ggf. weitere Substituenten wie AlkyI, Halogenid, 
Alkylester, Alkylether, Carboxyl und/oder Hydroxyl aufweisen kann/konnen, 
Oder dafi als Komplexbildner Salicylalkohol eingesetzt wird, wobei der 

30 Phenylrest ggf. weitere Substituenten wie AlkyI, Halogenid, Alkylester, 
Alkylether, Carboxyl und Hydroxyl aufweisen kann. 




• ^^Bf* •••• •••• 

^^^m ^^B* * • • • • * • • 

• • •••• 9% •« 

-31 - 

14.Elastomermasse gemaH einem der AnsprQche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dad als Komplexbildner a-Hydroxycarbonsauren und 
bevorzugt Glycolsaure, Mandelsaure und Benzilsaure eingesetzt werden. 

5 IS.EIastomermasse nach einem der AnsprQche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafl als Komplexbildner Verbindungen mit geschutzten und 
bevorzugt silylierten OH-Gruppen eingesetzt werden. 

16. Elastomermasse nach einem der AnsprQche 1 bis 15, dadurch 
10 gekennzeichnet, dafl mehrere Komplexbildner eingesetzt werden. 

17. Elastomermasse nach einem der AnsprQche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dad Kombinationen von Borsaurekomplexen mit 
unterschiedlicher Struktur und Zusammensetzung eingesetzt werden. 

15 

18. Elastomermasse gemafl Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dafi als 
Komplexbildner 4-tert.-Butylbrenzcatechin in Kombination mit einer 
aliphatischen OH-funktionellen Verbindung eingesetzt wird. 

20 ig.Elastomermasse nach einem der AnsprQche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Borsaurekomplexe zusammen mit anderen Startern 
und bevorzugt mit Sulfoniumstartem venA^endet werden. 

20. Verwendung von Elastomermassen nach einem der AnsprQche 1 bis 19 fur die 
25 dentale Abformung, als Billregistriermassen oder als Dubliermassen. 

21. Kit, das die Basiskomponente und die Katalysatorkomponente gemall einem 
der AnsprQche 1 bis 19 getrennt voneinander enthalt. 





• 
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Elastomermassen mit verbessert er Katalysatorkomponente 



ZusammQnfassunq 



5 

Die Erfindung betrifft Elastomermassen auf der Gaindlage von N- 
Alkylaziridinoverbindungen mit einer Basiskomponente, welche die 
Aziridinoverbindungen enthait, und mit einer Katalysatorkomponente, welche 
mindestens eine sauer wirkende Verbindung enthdit, wobei beide Komponenten 

10 vor der Verwendung gemlscht werden. dadurch gekennzeichnet, dali als eine 
sauer wirkende Verbindung der Katalysatorkomponente eine Oder mehrere 
Borsaurekomplexe eingesetzt werden, die durcli Umsetzung von Borsaure 
und/oder einem Borsaurederivat mit mindestens einer OH-funktione!len 
Verbindung erhaltlich sind, wobei die OH-Funktionen vollstandig oder teilweise 

15 geschutzt vorliegen konnen, und wobei diese Umsetzung entweder als 
vorgelagerte Reaktion zwischen Borsaure und/oder einem Borsaurederivat und 
mindestens einer solchen OH-funktionellen Verbindung oder wShrend oder nach 
der Herstellung der Katalysatorkomponente oder durch Mischung der 
Katalysatorkomponente mit der Basiskomponente, die dann mindestens eine OH- 

20 funktionelle Verbindung enthait, erfolgt. Die Elastomermassen finden 
vorzugsweise als dentale Abformmassen, BiHregistriermassen und Dubliermassen 
Anwendung. 



